BLOQUE 1: ATOMOS Y MOLECULAS

CAPITULO 1: INTRODUCCION A LA QUIMICA

Cuestionario de autoevaluaciéon
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¢, Cudles son las particulas subatomicas y qué caracteristicas tienen?

¢Por qué el atomo es eléctricamente neutro?

¢, Qué es un orbital?

¢Por qué a los niveles que ocupan los electrones se los llama niveles energéticos?
¢, COmo se calcula el nimero de electrones para un determinado nivel?

¢, Qué es un subnivel?

A qué se llama configuracién electrénica?

¢ Qué regla sigue el llenado de los orbitales?

¢, Qué son el numero atémico y el nimero masico?

. ¢,Qué es un elemento quimico?

. ¢ Qué es un is6topo?

. ¢ Qué usos tienen los is6topos radiactivos en Biologia?

. ¢,Coémo estan ordenados los elementos en la Tabla Periédica?
. ¢,Qué es una molécula?

. ¢ Como se define una sustancia?

. ¢,Qué indica una férmula molecular?

. ¢,COémo se calculan el peso atomico y el peso molecular?

. ¢,Qué es un mol?

. ¢,Qué ocurre durante una reaccion quimica?

. Mencione los elementos de una ecuacién quimica.

. ¢,Qué particularidad tiene la configuracion electrénica de los gases raros y cuales son sus

consecuencias?

¢, Qué afirma la teoria del octeto?

Defina electronegatividad y explique cémo influye en las uniones interatémicas.
¢, Qué es un ién y en qué circunstancias se forma?

¢,Cual es la caracteristica esencial de una union covalente?

¢ Qué diferencia a una unién covalente polar de una apolar?

¢, Qué diferencia a una union covalente dativa de una pura?

Defina compuesto idnico, compuesto no polar y compuesto polar.

Ejercitacion

1. Complete el siguiente cuadro referido a las particulas subatomicas.

Particula L. Ubicacién en el
P Masa Carga eléctrica p

subatémica atomo

Protén

Neutrén

Electrén

2. Dados los siguientes simbolos, indique el significado de los mismos.

—12

—5 6

N
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3. Considere el elemento quimico Azufre (S) con Z=16 y A=32.
a. Indique nimero de protones(p+)=
b. Indique niumero de electrones (e-)=
c. Indique nimero de neutrones (n)=
d. Ubique las particulas subatémicas en el gréfico, segin corresponda.

nucleo
nl n2 n3 nd

4. Complete la siguiente tabla:
Elemento Simbolo 4 A N° de p+ N° de e- N° de n
quimico
Magnesio Mg 12 24
Oxigeno 16 8

0] 8 18
Hierro 26 56
Calcio 20 40
Nitrégeno N 7 14

5. Indique cuales son los is6topos en el gjercicio anterior.

6. Escriba la configuracién electrénica del Nitrégeno (N).

7. Complete el siguiente cuadro referido a las uniones quimicas interatébmicas, colocando el tipo de
union que corresponda en cada recuadro:

EMLACES
INTERATOMICOS

Un atomo o gru

Los dtomos comparten
pares electronicos

po atdmico cede electrones y otro los recibe

]

El par compartido se forma

con 1 electrén de cada atomo

_:| El par compartido es atraido

conigual fuerza por ambos atomos

_.:| El par compartido es atraido con
mas fuerza por uno de los atomos

I:l El par compartido es aportado
por uno solo de los atomos




CAPITULO 2: COMPOSICION QUIMICA DE LOS SERES VIVOS

Cuestionario de autoevaluaciéon
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A qué se denomina biolemento? Mencione ejemplos.

¢ Cuales son los principales grupos de sustancias organicas?

¢ Qué diferencia hay entre macrominerales y microminerales? Mencione ejemplos de cada
grupo.

Explique la estructura de una molécula de agua.

¢, Qué es un puente de hidrégeno?

¢ Qué se entiende por cohesion molecular?

Explique la siguiente frase del texto y su importancia: “...los valores (de los puntos de fusion y
ebullicion) correspondientes al agua resultan extremadamente més altos de lo esperado...”

¢ Por qué el hielo flota? Explique causa y consecuencias para los seres vivos.

Defina calor especifico. ¢ Cémo podria comparar el calor especifico de dos materiales en una
préactica cotidiana? Explique.

¢ Por qué refresca mojarse cuando hace calor?

¢ Qué es y de qué depende el fendmeno de capilaridad?

¢Por qué es importante, en este contexto, analizar el comportamiento de otras sustancias
frente al agua?

Defina sustancia hidrofébica e interaccion hidrofobica.

Explique los mecanismos por los cuales el agua disuelve compuestos i6nicos y compuestos
polares.

¢ Qué diferencia hay entre una soluciéon y una dispersion coloidal? Mencione ejemplos de
sustancias que formen este tipo de sistemas con el agua.

Explique la diferencia entre los estados de sol y gel de una dispersion coloidal.

¢,De dénde surge la magnitud “potencial de Hidrégeno” (pH)? ¢ Qué mide?

Defina: &cido, base, par conjugado acido/base y buffer.

Explique la estructura del atomo de carbono. ¢ Cémo se ligan los atomos de carbono entre si?
Diferencie carbono primario, secundario, terciario y cuaternario.

¢, De qué depende que un compuesto sea saturado o insaturado?

Defina grupo funcional y funcion quimica.

Defina radical quimico.

¢, Qué es la isomeria?

Defina monomero, homopolimero y heteropolimero.

¢, Cudl es el origen de los carbohidratos?

¢,Cudles son los grupos funcionales de los glucidos? Dibujelos.

¢, Cudles son los criterios para la clasificacion de los monosacaridos?

¢ Qué se entiende por reaccion de condensacion y reaccion de hidrélisis? Relacione estos
conceptos con los glucidos.

Mencione los disacaridos mas importantes y su composicion quimica.

Explique el concepto de polisacarido, mencione ejemplos y sus caracteristicas.

¢, Qué caracteristica define a un lipido?

Caracterice quimicamente a un acido graso. ¢ Qué criterio se utiliza para clasificarlos?
Explique el comportamiento de los acidos grasos frente al agua y fundamente.

¢,De qué depende el punto de fusion de los 4cidos grasos? Fundamente.

Defina triglicérido, aceite y grasa.

Explique la relacion entre el caracter hidrofébico de las grasas y su funcion.

Explique qué tienen en comun la estructura de un fosfolipido y la de un glucolipido y como se
relaciona la estructura de estos compuestos con su funcion en los seres vivos.

Mencione las funciones del colesterol.

Defina proteina.

Explique la estructura de un aminoacido.

¢ Por qué se dice que los aminoacidos son anféteros?

Explique el concepto de aminoacido esencial.

¢ Coémo se clasifican los aminoacidos segun las caracteristicas de sus radicales?

¢ Qué grupos quimicos participan del enlace peptidico, mediante qué tipo de reaccion se
forma este enlace y a qué compuestos da origen?

Diferencie los siguientes conceptos: oligopéptido, polipéptido, proteina.

¢, Qué es la estructura primaria de una proteina?
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¢A qué se llama conformacion nativa y de qué depende?

Mencione los tipos de estructura secundaria de las proteinas.

¢, Qué diferencia hay entre una proteina de estructura terciaria y una proteina oligomérica?
Defina desnaturalizacion.

¢, Qué relacion hay entre proteinas y ADN?

¢, Qué es una enzima? Mencione y explique tres propiedades de las enzimas.

Ejercitacion

1.

2.
a-
b-
C-
d-
e-

La [H+] de la solucidon A es de 0,0000001mol/l. La [H+] de la solucién B es de 0, Ol mol/l.
Indique: el valor de pH de cada solucion, si la solucion es &cida, basica o alcalina y cémo son
las concentraciones relativas de H+ y OH- en cada una de ellas.

Dada la siguiente molécula:

Escriba la formula condensada.

Marque sobre la formula los grupos funcionales que identifique.
Indique a qué familia quimica pertenece y clasifiquela.

Calcule el PM.

Prediga su comportamiento en agua y fundamente.

H=C—0OH
H—ﬁl.f—ﬂl-l
CHzOH

3. Complete el siguiente cuadro referido a los glucidos:

Tipo de glucido Definicion Ejemplos

Monosacaridos

Oligosacéridos

Polisacaridos




4. Complete el cuadro comparativo entre polisacaridos.

Estructura . Origen
. - . Comportamiento - .
Polisacarido Monémeros dela (animal o Funcién
en agua
cadena vegetal)
Amilosa
Almidén
Amilopectina
Glucégeno
Celulosa

5. En el siguiente esquema se relaciona a ciertos glucidos con su funcién en los vegetales. Identifique
a los glicidos 1, 2 y 3. Redacte un parrafo que explique las relaciones implicitas en el esquema.
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6. El siguiente grafico representa muy esquematicamente las principales transformaciones de los
glicidos en el organismo humano. Analicelo y luego redacte un parrafo que explique todos los
conceptos que estan implicitos en el gréfico.
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7. Dada la siguiente molécula, coloque sobre la férmula todas las referencias posibles.
Clasifiquela segun los criterios estudiados. Indique su comportamiento en agua y fundamente.
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8. Compare grasas y aceites.
Triglicérido | Tipo de AG Estado fisico a Ubicacion Funcion
temperatura
ambiente

Aceite

Grasa
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9. Las siguientes son representaciones esquematicas de algunos lipidos estudiados. Identifique a
los 5 lipidos. Coloque las referencias que faltan a sus componentes y pinte en dos colores: con
uno las partes polares y con otro las partes apolares.

/W\\\/\\//\\
/\\/’\V/‘W\\
base
nitrogenada
grupo
1 glucosa fosfato
3 4 5
glicerol 2
10. Complete el siguiente cuadro comparativo referido a los lipidos:
Lipido Por su interaccion con el | En agua forma: Funcién
agua se clasifica como:
Acido graso
Triglicérido
Fosfolipido
Glucolipido

Colesterol




11. Las siguientes formulas corresponden a tres aminoacidos.
a- Sobre cada férmula identifique: carbono alfa, grupos funcionales y radical.
b- Clasifiquelos segun las caracteristicas de sus radicales.
c- Represente la reaccion quimica de formacién de un tripéptido.
d- Sefale sobre el tripéptido los extremos N-terminal y C-terminal.

COOH COOH COOH
HN—C—H HN—C—H HN—C—H

CH, H—C —OH CH,
COOH

H

12. Complete el siguiente cuadro acerca de los niveles de estructura de las proteinas.

Nivel de estructura Tipos de enlace que la | Grupos quimicos que Proceso que destruye
determinan participan de dichos la estructura
enlaces
Primaria
Secundaria
Terciaria

Cuaternaria




